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Nous nous sommes demandSs si la r~ponse consen- 
suelle ~tait bien de nature  r6tinienne ou s'il y avait  lieu 
d 'envisager une autre  cause. Une origine ir ienne est 
exclue cependant  par le fair que les temps de latence de 
l 'effet consensuel sont diff~rents de ceux d 'une  rSaction 
irienne. La constriction pupillaire d~bute 60 msec apr~s 
le d~but du stimulus, tandis  que le potentiel  ¢ et la 
d~flection consensuelle correspondante n 'apparaissent  
que 300 msec environ plus tard. 

Fig.2. R6ponses binoculaircs h l'6clairemcnt intermittent de l'oeil 
droit (flicker; phase claire = a/t o see; phase obscure :: t see). 
A Faiseeau de lumi~re blanche, sons une incidence de 20"; B idem 
apr6s instillation d'homatropine A droite; C Faiseeau de luufi6re 
verte, 200; D idem apr6s homatropine h droite. Temps et amplitude 

eomme sur fig. 1. 

Nous avons pratiqu~ unc contre-6preuve et paralys~ 
l 'iris droit, par  insti l lat ion d 'homatropine.  Darts ces 
conditions, l '6clairement de l'ceil droit produit  un E R G  
ipsilatSral moins ample que normalement  et une d6flec- 
tion consensueUe inalt6r6e, marne lorsquc le potentiel  c 
ipsilat6ral est affaibli par l 'a t ropine (fig. 2). L'~claire- 
ment  de l'ceil gauche, non atropinis6, ne produit  pas de 
manifestat ions ¢onsensuelles nettes /t l'ceil droit, atro- 
pinis6, h moins que le potentiel  c de I ' E R G  gauche soit 
bien d~velopp$. Pr6cisons enfin que ta r6action con- 
sensuelle n ' a  pas les caract~res des dSflections engen- 
dries par une occlusion des paupi~res ou par des mouve- 
ments  oculogyres ($1ectro-oculogramme). 

MARCEL MONNIER 

Ins t i tu t  de Physiologie de l 'Universit~ de Zurich, le 
l 8 avril  1946. 

S u m m a r y  

Binocular Electroretinography in man shows that  the 
elective l ight-s t imulat ion of one ret ina produces a nor- 
mal Electroret inogramm at the stimulated, ipsilateral 

eye, furthermore a bioelectrie consensual response a t  the 
contralateral  eye. This lat ter  response consists in a 
positive deflection, corresponding to increased electro- 
posit ivi ty under  the corneal electrode. A close syn- 
chronism exists between the consensual response and 
the secondary rise (c-potential) of the ipsilateral Electro- 
retinogramm. The consensual response does not  appear  
to be of pupil lary or oeulomotor origin, bu t  can probably 
be identified with the c-potential, the significance of 
which will have to bee reexamined, as well as the prob- 
lem of the efferent innervat ion of the retina. 

Der Einflul3 v o n  D e s o x y c o r t i c o s t e r o n  auf  die  
A z e t y l c h o l i n w i r k u n g  a m  i s o l i e r t e n  F r o s c h h e r z  

Das Fehlen einer wasserl6siichen Ster inverbindung 
aus der Reihe der synthetisch dargesteltten Wirkstoffe 
der Nebennierenrinde hat  der Pri ifung dieser Substan- 
zen am isolierten Froschherz bisher hindernd im Wege 
gest.anden. Mit der Einfi ihrung eines wasserl6slichen 
Glukosids des Desoxycorticosterons in Form des 
,,Percorten wasserl6slich~, das eine unbeschr[inkte Ver- 
d i innung in Ringer- oder physiologischer Kochsalz- 
16sung gestattet,  war jedoch die M6glichkeit gegeben, 
direkt am Froschherz die Wirkung  des synthetischen 
Nebennierenrindenhormons zu beobachten.  

Am naeh SrRAtrB isolierten Froschherz wurden 
zunitchst L6sungen yon reinem Desoxycortieosteron- 
glukosid und  yon ~Percorten wasserl6slich~ 1 in Ringer 
untersucht ,  deren PH 7,15 his 7,3 betrug. Dabei findet 
sich ftir Konzentra t ionen yon 10 -6 his 10 -4 meist eine 
geringe negativ inotrope Wirkung,  die am hypody- 
namen  Herz mi tun te r  etwas deutl icher ist. Verein- 
zelt kommt  es bei Konzentra t ionen yon 10 -4 zu einer 
anfttnglichen geringen Abnahme der Hubh6he und nach 
etwa 10 Sekunden zu einem treppenf6rmigen Anstieg 
his etwa zur Ausgangsh6he, die dann  beim nachfolgen- 
den Auswasehen mit  Ringer-L6sung teilweise leicht tiber- 
schrit ten werden kann.  In  einer Reihe yon Fttllen t r i t t  
eine schwache positiv chronotrope Wirkung auf;  nie- 
mals jedoch konnte  ein positiv inotroper Effekt be- 
obachtet  werden. 

Im  Gegensatz zu den geringen Erscheinungen, die 
Desoxycorticosteron allein am Froschherz h e r v o r -  
ruft, steht die Beeinflussung der Wirkung yon gleich- 
zeitig gegebenem Azetylcholin (Fig. 1). In  Konzen- 
t ra t ionen yon 10 -4 und 10-8 vermag Desoxycortico- 
steron regelmaBig die negativ inotrope Wirkung yon 
Azetylcholin und die damit  h~tufig einhergehende He- 
bung der FuI3punkte zu vermindern,  vereinzelt sogar 
nahezu aufzuheben. Ebenso wird der negativ chrono- 
trope Effekt des Azetylcholins abgeschwacht, teilweise 
kommt es auch zu einer Zunahme der Ausgangsfrequenz. 
Konzentrat ionen yon 10 -e k6nnen ebenfalls noch einen 
allerdings nur  geringen hemmenden  EinfluB auf  die 
Azetylcholinwirkung ausiiben. Die Hemmung  der 
Azetylcholinwirkung t r i t t  sofort auf bei Konzentra-  
t ionen yon 10-4; seltener auch bei 10 -6 kommt  es mit- 
unter  zu einem treppenl6rmigen Ansteigen der Hub-  
h6hen nach einigen Sekunden (siehe Fig. 2). Eserin- 
zusatz 1:10 ~ ist fiJr die hemmende Wirkung ohne Be- 
deutung. Wichtig ist dagegen, dab Azetylchotin und  
Desoxycorticosteron stets gleichzeitig zur Einwirkung 
gelangen. LaBt man  das Herz ~/2 oder 1 Stunde mit  einer 
Desoxycorticosteron enthal tenden Ringer-L6sung schla- 

I Fiir die l~berlassung der Versuehsmengen bin ich der Ciba 
Aktiengesellschaft zu Dank verpfliehtet. 
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gen, wiischt dann  kurz mit  Ringer art|  utltt setzt an- 
schlieBend Azetylcholin tu, so zei~t sich kein oder zu- 
mindest  kein deutlicher Hemtaungseffekt.  Es scheint 
also nicht  zu airier AnhAufttng wirksamer Substanz im 
Herzmusket bzw. im Reizleitungssystem zu kommen. 
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Fig. 1. EinfluB yon Desoxycorticesteron auf die AzetylchoUnwirkurig, 

R = Tatigkeit des Herzens mit Ringer-L6sung mit Zusatt voti Eserltt 
1:10 t. 

P ~ T/itigkeit des Herzens bei Zusatz yon Des~xyco~t~Stef~on. 
glukosid (Percorten) I0 -~, PH 7,3. 

A ~ TAtigkeit des Herzens bei Zusmts ~,or~ A~etylcholin 1O -s. 
B ~ T~itigkeit des Hertens bei Zut~tz Yon Azetylcholin t0 -9 und 

Desoxycorticesterongluk~sid I0 -*, PH 7,3. 
C ~ Tatigkeit des Her'zens bei Zusatz yon Azetylcholin 10 -9 und 

Desoxycorticcsteronglukosid I0 -~, PFI 7,15. 

Der hemmende EinfluB des Desoxycorticosterotl8 |St 
nicht spezifisch fiir die Azotylcholinwirkutlg, sm~derri 
erstreckt sich such auf andere Cholinderivate, Unter- 
sucht wurdc das durch die Cholinestetttse nlcht ~tt~gf~ii~ 
bare carbaminsaure Cholin (als Chlorid l~ryl Merck) 
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Fig.2. EirtfluB yon Desoxycorticosteron auf d ie  Wirkung re, 
Carbaminoylcholin (Doryl). 

R = T~tigkeit  des Herzens mit  Ringer-IAisung. 
P = T~tigkeit des Herzens be i Zusatz yon Desoxycorticosteron- 

glukosid (Percorten) 10 -s, PH 7,3. 

D = Tiitigkeit des Herzens bei Zusat~ vest Doryl 1,5.10-8. 

E = T~tigkeit des Herz~ns bei Zusatz yon Doryl ~ ,5 .10 - s  und 
Desoxycorticesteronglukosid 10 "-~, PH 7,8. 

F = T~itigkeit des Herzens bei Zusatz yon Doryl 2 ,5 .10 - s  trod 
Desoxycorticosteronglukosid l0 ~ ,  #H 7,3. 

Man beachte den treppenffrmigen Anstieg naeh Zusatz yon Eserin. 

und  Cholinchlorid. Bei beiden Substanzen ist die Hem- 
mung der cholinergischen Wirkung in etwa gleichem 
AusmaS wie bei Azetylcholin zu beobachten (Fig. 2). 
Dabei ist zu bemerken, daft die angewandte Dosis von 
Cholinchlorid 0,i mg/cm ~ im Gegensatz zu den Azetyl- 
cholin- (10-~) und Dorylkonzentrationenl (0 -~) betrug, 

also etwa der zur Hemmung erforderlichen Dosis 
yon Desoxycorticosteron in H6he yon 0,1 bis 0,01 ms/  
cm s entspricht.  

Das Bild der Hemmung  cholinergischer Stoffe durch 
Desoxycort |¢0steron entspricht weitgehend dem bei 
Zu~abe Vt~ri Aneurin beobachteten Verhalten (Acid 
und BA~-~A~'tt i, KAISER2). Wir konnten  feststellen, dab 
Ant~lr ink0nzentrat ionen y o n  10 -4 die Azetylcholin- 
wirkting hemmen (vgl. v. MURALT 3) und dab dieser 
Effekt such bei anderen cholinergisch wirkenden Sub- 
stanzen, wie Doryl und  Cholin, auftr i t t .  Dieses ffir 
Aneur in  beobachtete Verhal ten trifft  in gleicher Weise 
fiir Desoxycorticosteron zu. Weiterhin ist beiden Sub- 
stanzen gemeinsam, dab die Hemmung  nur  bei gleich- 
zeitiger Gabe mit  dam cholinergisch wirksamen Stoff 
detttlieh ~lrd.  Vqlihrend jedoch Aneurin nur  bis zu 
airier ~Ofa~etafration yon 10 -4 einen sicheren hemmen- 
Cleft ]Ethfluil austibt, ist dieser ffir Desoxycorticosteron 
ltoch in Konzent ra t ionen yon I0 -6 und  10 -6 nachweisbar. 

Der Angriffsort des Desoxycorticosterons im cho- 
linergischen Wirkungsmechanismus ist noch unkl.ar. 
ZI~mTz s hat an Normal- und Spinalfr6schen eine 
Aufhebung der Azetylcholinwirkung am Herz dutch 
Cholesterinazetat beschrieben, die er auf Einschr/ inkung 
der Cholinesterasewirkung zuriickffihrt und mit  dam 
dadurch bedingten Fehlen sines wirksamen ePotential-  
g~liilles~ zu erkl/iren sucht. Abgesehen yon der Un- 
m6gliCtlkeit, die cholinergische Wirkung yon Cholin- 
derivaten allein nach dam ~,Potentialprinzip~ erkl/iren 
zu k6nnen (HEuBNERa), kann  fiir un~ere Versuche, die 
zum Teii mit  Eserinzusatz zur Ringer-L6sung, zum q'eil 
Pait durch Cholinesterase nicht  angreifbaren Cholin- 
derivaten durchgefiihrt wurden, sine Beeinflussung der 
Chotinesterase durch Desoxycorticosteron nicht  zur 
Erkli irung hexangezogen warden. Erwlihnt  sei hier noch 
der Befund yon JUNG 6, der eine antagonistische Be- 
einflussong yon Azetylcholin und Doryl durch Cholin 
am Froschherz feststellen konnte.  F. GRoss 

Physiologisches Ins t i tu t  der Universit~it Bern, den 
20. April 1946. 

Summary 

The action of desoxycorticosteronglucoside was 
tested on the isolated frog-heart. I n  concentrat ions of 
10 -e to  10 -4 a small negative inotropic effect is pre- 
vailing. Acting together with acetylcholine, the sub- 
stance diminishes or abolishes the negative inotropic and 
chronotropic action of acetylcholine. Eserin has no in- 
fluence and the inhibition is also observed with cholin- 
chloride and the carbaminoyl ester of choline. This 
inhibitory action bears a close resemblance to the inhi- 
bitory action of thiamin. In both cases a complex 
mechanism seems to be involved. 
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